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© Anordnung von mehreren Pfahlschuhen 

© Anordnung von mehreren Pfahlschuhen zum Befesti- 
gen eines Betonpfahls auf einer Unterlage, wobei 
der Pfahlschuh eine Bodenplatte (1 ) mit einem Bolzenloch 
(2) sowie Hauptverankerungsglieder (3) aufweist, 
an der Bodenplatte (1) eine steife Winkelstahlkonstruktion 
(5) befestigt ist, 

die Seitenebenen der Winkelstahlkonstruktion (5) imWe- 
sentlichen senkrecht zu der Ebene der Bodenplatte (1) 
ausgerichtet sind, 

die Hauptverankerungsglieder (3) senkrecht zur Boden- 
platte (1) verlaufen, 

mindestens ein Verankerungsmittel (7) in Form eines Rip- 
penstahlankers oder dergleichen im unteren Bereich der 
Winkelstahlkonstruktion (5) an dieser horizontal anschlie- 
ftend angebracht ist und 

das Verankerungsmittel (7) am Pfahl verankert ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Anordnung von mehreren Pfahlschuhen zum Befestigen ei- 
nes Betonpfahles an einer Unterlage, wobei der Pfahlschuh 5 
eine Bodenplatte mit einem Bolzenloch sowie Hauptveran- 
kcrungsglicdcr aufwcist. 

[0002] Solche Pfahlschuhe sind im Bauwesen allgemein 
bekannt. Bisher benutzte Pfahlschuhe weisen eine steife Bo- 
denplatte auf, an der verankernde Befestigungsglieder und 10 
ein Schutzgehause angeschweiBt sind. Die verankemden 
Befestigungsglieder sind Hauptverankerungsglieder und 
Ausgleichsverankerungsglieder. Die Hauptverankerungs- 
glieder befinden sich exzentrisch in Bezug auf das Bolzen- 
loch, an dem in einer Belastungssituation eine Bolzenkraft 15 
einwirkt. Somit ist eine ausgleichende Kraft auf der in Be- 
zug auf das Bolzenloch entgegengesetzten Seite von den 
Hauptverankerungsgliedern notwendig. Eine Schwierigkeit 
ist dabei, dass die Dimensionen der Bodenplatte ziemlich 
groB werden, und die Nennbelastung der Hauptveranke- 20 
rungsglieder urn den Betrag der auf die hinteren Befesti- 
gungsglieder gerichteten Kraft groBer als die Bolzennennbe- 
lastung sein muss. 

[0003] Aus der DE-OS 22 41 787 ist eine Verbindung von 
zwei Pfahlen untereinander bekannt, wobei zwei dem Quer- 25 
schnitt der Pfahle im Wesentlichen entsprechende platten- 
formige Teile vorgesehen sind. Die beiden plattenformigen 
Teile weisen im Randbereich jeweils Nuten zur Aufnahme 
von Zapfen auf. Diese Zapfen besitzen jeweils zu beiden 
Enden einen Kopf, wobei durch die beiden gegentiberlie- 30 
genden Kopfe des Zapfens die Platten zusammengehalten 
werden. Im Einzelnen weisen die Platten nach der Lehre 
dieser Literaturs telle in viereckiger Gestaltung im Bereich 
einer jeden Ecke eine derartige Nut zur Aufnahme eines 
Zapfens auf. Die Fixierung der Zapfen an den plattenformi- 35 
gen Teilen wird dadurch bewirkt, dass die Kopfe der Zapfen 
in den Nuten eine Keilwirkung entfalten. 
[0004] Aus der DE-AS 23 15 1 86 ist eine StoB verbindung 
von zwei Stahlbetonstutzen mit StoBplatten bekannt. Eine 
jede StoBplatte, die in etwa dem Querschnitt eines Pfahles 40 
entspricht, besitzt auf ihrer AuBenseite Seitenwande, wobei 
die Seitenwande mit der Arrnierung des Betonpfahles in 
Verbindung stehen. Zur Verbindung der die StoBplatten auf- 
weisenden Betonpfahle sind nun Verbindungslaschen vorge- 
sehen, die die Seitenwande der einen StoBplatte mit denen 45 
der anderen StoBplatte verbinden. Die Befestigung der Ver- 
bindungslaschen erfolgt durch Verschraubung mit den Sei- 
tenwanden. 

[0005] Aus der DE-OS 21 16 538 ist nunmehr eine Vor- 
richtung zur Verbindung von vorgefertigten Betonbauteilen 50 
bekannt. Zur Verbindung ist eine Tragplatte vorgesehen, die 
einen Zentrierzapfen aufzeigt, der in eine Zentrierbuchse ei- 
nes entsprechenden Gegenstiickes hineinragt. Diese Trag- 
platte ist stirnseitig jeweils mit der Riickwand rnehrerer um- 
fangsverteilt angeordneter Stahlkammern verbunden. Die 55 
Stahlkammer weist im Boden- und im Deckenbereich je- 
weils eine Offnung fiir einen Gewindestab auf, der in den 
Beton des oberen und des unteren Betonbauteiles nach Art 
einer Arrnierung hineinragt. Die Stahlkammern dicnen der 
Bildung von Ausnehmungen, um die Gewindestabe mit den 60 
Stahlkammern zu verschrauben. 

[0006] Ein Problem bei den fruheren Losungen besteht so- 
mit darin, dass fur jeden Betonpfahldurchmesser eine ent- 
sprechend groBe Bodenplatte bereitgestellt werden muss. 
Das heiBt, die GroBe der Bodenplatte entspricht dem ganzen 65 
Pfahlquerschnitt. Fiir die Fertigung sind Speziallosungen je- 
doch nachteilig und werden fur den Abnehmer auch teuer. 
Das groBe BreitenmaB der Bodenplatte und die groBen Dik- 



kendimensionen der Hauptverankerungsglieder fiihren auch 
dazu, dass die Pfahlschuhe schwer und je nach Gewicht 
auch teuer sind. 

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, 
durch eine Ausbildung eines Pfahlschuhs eine Befestigung 
einer Vielzahl von Betonpfahlen unterschiedlicher GroBe 
bzw. untcrschicdlichcn Durchmcsscrs auf einer Unterlage 
bereitzustellen, ohne dass hierbei die Stabilitat einer solchen 
Verbindung beeintrachtigt ist. Zur Losung der Aufgabe sind 
die Merkmale des Anspruches 1 vorgesehen, wobei sich 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung in den Unteran- 
spriichen finden. 

[0008] Der Pfahlschuh als Bestandteil einer Anordnung 
von mehreren Pfahlschuhen zeichnet sich im Einzelnen da- 
durch aus, dass eine steife Winkelstahlkonstruktion an der 
Bodenplatte so befestigt ist, dass die Seitenebenen der Win- 
kelstahlkonstruktion im Wesentlichen senkrecht zu der 
Ebene der Bodenplatte verlaufen, wobei die Winkelstahl- 
konstruktion so angeordnet ist, dass die Ausgleichskrafte, 
die den Einfluss der von einem im Bolzenloch angreif enden 
Bolzen und von den Hauptverankerungsgliedern erzeugten 
Krafte balancieren, sich quer zu den von dem Bolzen und 
den Hauptverankerungsgliedern erzeugten Kraften richten, 
so dass die Ausgleichskrafte keine Erhohung der Nennbela- 
stung, d. h. der Belastbarkeit der Hauptverankerungsglieder 
erfordern. 

[0009] Ein Vorteil der Erfindung ist vor allem, dass durch 
Befestigung einer steifen Winkelstahlkonstruktion an der 
Bodenplatte eine auf zwei Seiten gestiitzte Befestigung an 
der Bodenplatte bewirkt wird, wobei die Dicke der Boden- 
platte im Vergleich zu den fruheren Losungen vermindert 
werden kann. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass es 
durch Benutzung einer Anordnung mit zwei Hauptveranke- 
rungsgliedern und moglichst kleinen Dimensionen des Bo- 
dens moglich ist, vorgespannte Pfahle herzustellen, die fru- 
her nicht durch Pfahlverbindungen verfertigt wurden. Bei 
einer solchen Losung konnen Spannkabel durch das Dach 
des Gehauses durchgeftihrt werden, ohne dass die Hauptver- 
ankerungsglieder die Verwirklichung der Losung storen. So- 
mit ist es moglich, mehrere Pfahle auf einer Unterlage so zu 
fertigen, dass ein Spannkabel durch mehrere Pfahle lauft. 
Die Spannkabel werden nach dem Erharten des Betons ab- 
geschnitten. Fiir vorgespannte Pfahle sind oft mehr Spann- 
kabel nbtig, auBer den Spannkabeln an den Ecken, welche in 
diesem Fall durch das Gehausedach und das Bolzenloch lau- 
fen. Weil die Seitendimensionen des erfindungsgemaBen 
Pfahlschuhes klein sind, ist es moglich, mehrere Spannkabel 
in einem Bereich zwischen den Pfahlschuhen zu benutzen, 
welcher Bereich in diesem Fall frei ist, weil da keine Boden- 
platte vorgesehen ist, wie in den fruheren Konstruktionen. 
Eine am Winkelstahl befestigte, steife Platte oberhalb des 
Schutzgehauses ermoglicht eine Befestigung der Hauptver- 
ankerungsglieder innerhalb des Winkels der Winkelstahle, 
wobei sich die Exzentrizitat zwischen der Bolzenkraft und 
einem Verankerungsglied und damit die auf die Winkel- 
stahlkonstruktion gerichteten Krafte vermindern und die 
Anwendung eines kleineren Winkelstahls ermoglichen. Die 
Platte oberhalb des Schutzgehauses macht es auch moglich, 
dass cine von einem Hakcn crzcugtc, qucrvcrlaufcndc 
Schubkraft mit einer Winkelstahlkonstruktion aufgenom- 
men werden kann, wobei die Hakenkraft die Hauptveranke- 
rungsglieder nicht belastet, d. h. die Hakenkraft keine zu- 
satzliche Belastung der Hauptverankerungsglieder veran- 
lasst und deren Belastbarkeit somit nicht vermindert. 
[0010] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von in 
der Zeichnung gezeigten, bevorzugten Ausfiihrungsbeispie- 
len erlautert. Es zeigen: 

[0011] Fig, 1 eine Prinzip-Seitenansicht einer Ausfiih- 
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rungsform eines erfindungsgemaBen Pfahlschuhs; 

[0012] Fig, 2 eine Draufsicht der Ausfuhrungsform nach 

Fig.l; 

[0013] Fig, 3 eine Prinzip-Seitenansicht einer Ausfuh- 
rungsform, in der die Grundidee der Erfindung benutzt wird, 5 
wobei hier die Verankerungsrnittel nicht dargestellt sind; 
[0014] Fig. 4 cine Draufsicht der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3; 

[0015] Fig. 5 eine Draufsicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der Anordnung gemaB Fig. 3. 10 
[0016] Fig. 1 und 2 zeigen eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Pfahlschuhs. Bezugszeichen 
1 bezeichnet eine Bodenplatte und Bezugszeichen 2 ein Bol- 
zenloch in der Bodenplatte 1. Bezugszeichen 3 bezeichnet 
Hauptverankerungsglieder, die zum Beispiel aus Rippen- 15 
stahl verfertigt werden konnen, Mit dem Bezugszeichen 4 
ist ein Schutzgehause bezeichnet, dessen Aufgabe es ist, Be- 
ton daran zu hindern, auf den Bereich der Bodenplatte zu 
kommen, die mit dem Bolzenloch 2 versehen ist. 
[0017] Der Zweck des Pfahlschuhs ist es, einen aus Beton 20 
gefertigten Pfahl an einer Unterlage zu befestigen. Ein 
Pfahlschuh gemaB den Figuren wird beim GieBen des Pfahls 
an der Konstruktion so angebracht, dass er zum Beispiel mit 
Hilfe der Hauptverankerungsglieder am Beton befestigt 
wird. Die Fig. 1 und 2 zeigen nur einen einzigen Pfahlschuh. 25 
Wenn ein Pfahl mit einem beispielsweise quadratischen 
Querschnitt gefertigt wird, so wird ein Pfahlschuh gemaB 
den Fig. 1 und 2 an jeder Ecke des unteren Endes des Pfahls 
angebracht und in der oben beschriebenen Weise am Beton 
mit Hauptverankerungsgliedern befestigt. Raume oberhalb 30 
der Bolzenlocher und unterhalb des Schutzgehauses bleiben 
offen, weshalb ein fertiger Pfahlschuh mit Hilfe von am 
Montageplatz im Voraus vorgesehenen Schraubbolzen und 
Muttern befestigt werden kann, und zwar dadurch, dass die 
Bolzen angeordnet durch die Bolzenlocher 2 gesteckt und 35 
die Muttern auf die Bolzen geschraubt werden. 
[0018] Die oben angefiihrten Tatsachen gehoren zu einer 
fur den Fachmann vollig konventionellen Technik, weshalb 
sie in diesem Zusammenhang nicht genauer beschrieben 
werden. 40 
[0019] Die Grundidee des erfindungsgemaBen Pfahl- 
schuhs ist, dass ein von der Exzentrizitat eines belastenden 
Bolzens und der Hauptverankerungsglieder 3 erzeugtes Mo- 
ment mit einem Kraftepaar ausgeglichen wird, das senkrecht 
zu den Kraften des Bolzens und der Hauptverankerungsglie- 45 
der 3 einwirkt, wobei die Ausgleichskrafte die benotigte 
Nennbelastbarkeit der Hauptverankerungsglieder nicht er- 
hohen. Ein wesentlicher Faktor der Erfindung besteht somit 
darin, dass an der Bodenplatte 1 eine steife Winkelstahlkon- 
struktion 5 so befestigt ist, dass die Seitenebenen der Win- 50 
kelstahlkonstruktion 5 im Wesentlichen senkrecht zu der 
Ebene der Bodenplatte 1 sind. Die Winkelstahlkonstruktion 
5 ist angeordnet, um Ausgleichskrafte einzuleiten, die quer 
zu den Kraften gerichtet sind, die von dem im Bolzenloch 2 
anzuordnenden Bolzen und den Hauptverankerungsgliedern 55 
3 erzeugt werden, so dass die Ausgleichskrafte die benotigte 
Nennbelastbarkeit der Hauptverankerungsglieder 3 nicht er- 
hohen. 

[0020] Die Ausgleichskrafte werden also in der Weise 
quer gerichtet, dass die Winkelstahlkonstruktion an der Bo- 60 
denplatte 1 angeschweiBt wird, wobei das von der Exzentri- 
zitat erzeugte Moment als Druck oder Zug des oberen und 
unteren Teils der steifen Winkelstahlkonstruktion 5 auf eine 
Armierung des Pfahls oder auf den Beton iibertragen wer- 
den kann. Druck und Zug des oberen und unteren Teils die- 65 
nen als stabilisierendes Kraftepaar. 

[0021] Sowohl Druck- als auch Zugkrafte werden durch 
den Bolzen auf den Pfahlschuh gerichtet. Je nach der Rich- 



tung der Kraft werden das Ober- und Unterteil der Winkel- 
stahlkonstruktion 5 des Pfahlschuhs entweder den Pfahl 
druckenden oder ziehenden Kraften ausgesetzt, die wie folgt 
beriicksichtigt werden. 

[0022] Wenn Zugkrafte auf den Pfahlschuh gerichtet sind, 
wird das Unterteil der Winkelstahlkonstruktion einer Pres- 
sung ausgesetzt, die auf den Pfahlbcton iibertragen wird und 
keine SondermaBnahmen verlangt. Andererseits wird das 
Oberteil der Winkelstahlkonstruktion einer Kraft ausgesetzt, 
die versucht, es durch Brechen des Betons an einer Pfah- 
lecke aus dem Pfahlquerschnitt herauszuziehen. Die Krafte 
am Oberteil der Winkelstahlkonstruktion miissen in irgend- 
einer Weise in den Pfahl eingeleitet werden. Diese Krafte 
konnen mit wenigstens einem am Oberteil der Winkelstahl- 
konstruktion angebrachten Verankerungsstiick verankert 
werden, das so angeordnet ist, dass Zugkrafte des Oberteils 
des Winkelstahls in den Pfahl eingeleitet werden. Veranke- 
rungsstiicke konnen zum Beispiel Haken sein, die zugleich 
mit einer Armierung des Pfahls montiert werden und einen 
Teil der Armierung des Pfahls bilden. Die Krafte konnen 
auch mit einem am Oberteil der Winkelstahlkonstruktion 
befestigten Verankerungsstiick verankert werden, beispiels- 
weise mit einem Rippen stahlanker oder einer die Pfahl- 
schuhe des Pfahls verbindenden Ankerstange oder derglei- 
chen, wovon eine Ausfuhrungsform mit dem Bezugszeichen 
6 in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist. Aus den Fig. 3 und 4 ist 
auch ersichtlich, wie die Pfahlschuhe am Ende des Pfahles 
angebracht werden. Die obigen Krafte konnen dabei durch 
ein mit einem Endanker versehenes Ankerstiick oder irgend- 
ein anderes, entsprechendes Mittel verankert werden, das 
die Krafte auf den Beton iibertragen kann. 
[0023] Wenn Druckkrafte auf den Pfahlschuh gerichtet 
sind, wird das Oberteil des Winkels der Winkelstahlkon- 
struktion einer gegen den Pfahl druckenden Kraft ausge- 
setzt, die keine SondermaBnahmen verlangt. Das Unterteil 
der Winkelstahlkonstruktion wird einem Zug ausgesetzt, der 
versucht, es aus dem Pfahlquerschnitt nach auBen zu ziehen 
und somit die untere Ecke des Pfahls zu brechen. Diese zie- 
hende Kraft muss so stabilisiert werden, dass die Krafte auf 
den Pfahl iibertragen werden. Die Krafte werden mit wenig- 
stens einem am Unterteil der Winkelstahlkonstruktion befe- 
stigten Verankerungsmittel iibertragen, das die Krafte des 
Unterteils der Winkelstahlkonstrukion 5 am Pfahl verankert. 
Dieses Verankerungsmittel ist ein am Unterteil der Winkel- 
stahlkonstruktion 5 angebrachter Rippenstahlanker oder 
dergleichen 7, wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt. Das Veranke- 
rungsmittel kann auch ein mit einem Endanker versehenes 
Stiick sein, oder sogar ein Mittel, das den Pfahlschuh mit 
den iibrigen Pfahlschuhen des Pfahls verbindet. 
[0024] Die Pfahlschuhe konnen an einem Bodenblech 8 
angeschweiBt sein, wobei ein einheitliches Stiick geschaflfen 
wird, das auf entgegengesetzten Seiten oder an entgegenge- 
setzten Ecken Pfahlschuhe aufweist. 

[0025] Der auf das Unterteil des Pfahlschuhs einwirkende, 
querverlaufende Zug gent durch das Bodenblech 8 auf den 
iiberliegenden Pfahlschuh iiber und von diesem weiter auf 
den Beton. Die Form des Bodenblechs kann je nach jeweili- 
gem Bedarf variieren; Fig. 5 zeigt eine Anordnung, deren 
Bodenblech 8 rund ist. Ansonstcn cntspricht das Beispiel 
der Fig. 5 dem Beispiel der Fig. 3 und 4. 
[0026] Das Bodenblech 8 bildet ein Endstiick, das zum 
Beispiel als EndgieBform beim GieBen benutzt werden 
kann. Ein einheitliches Bodenblech ist auch vorteilhaft, da 
zum Beispiel bei runden Pfahlen eine einheitliche Boden- 
platte wegen der Genauigkeitsprobleme verwendet wird. 
Die Folge davon ist, dass eine dicke Bodenplatte von einer 
GroBe des ganzen Pfahlquerschnitts teuer und schwer zu 
hantieren ist. Weil der erfindungsgemaBe Pfahlschuh kleine 
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Seitendimensionen hat, so ergibt sich daraus, dass eine Kon- 
struktion mit einem Bodenblech 8 verwendet werden kann. 
[0027] In dem dargestellten Beispiel sind die Hauptveran- 
kerungsglieder 3 an der Innenflache der Winkelstahlkon- 
struktion 5 angeschweiBt. Sie konnen auch im Bereich des 5 
Winkels der Winkelstahlkonstruktion angeschweiBt werden. 
Die Hauptvcrankcrungsglicdcr konnen gcradc oder mit ei- 
nem Endanker versehen sein. AuBerdem konnen die Haupt- 
verankerungsglieder 3 an einer der Winkelstahlkonstruktion 
gegeniiber querverlaufenden, steifen Platte angeschweiBt 10 
werden, die der Bodenplatte 1 ahnlich ist. Diese Platte kann 
an der Oberkante der Winkelstahlkonstruktion so ange- 
schweiBt werden, dass sie sich oberhalb des Schutzgehauses 
erstreckt. Wenn die Hauptverankerungsglieder an dieser 
Platte angeschweiBt werden, vermindert sich die Exzentrizi- 15 
tat zwischen dem Bolzen und den Hauptverankerungsglie- 
dern und die auf die Winkelstahlkonstruktion gerichteten 
Krafte. Das Schutzgehause kann natiirlich in vielen ver- 
schiedenen Weisen verwirklicht werden. Das Schutzge- 
hause kann einen festen Teil des Pfahlschuhs ausmachen 20 
oder auch einen losen Teil, der fur die Dauer des GieBens an 
seinen Platz angeordnet wird. 

[0028] Die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be- 
schranken die Erfindung nicht. Vielmehr kann die Erfindung 
im Rahmen der Patentanspriiche variiert werden. Dies be- 25 
deutet, dass der erfindungsgemaBe Pfahlschuh oder seine 
Teile nicht genau so ausgebildet sein miissen, wie in den Fi- 
guren gezeigt wird, sondern auch andersartige Losungen 
moglich sind. Zum Beispiel konnen die Seitendimensionen 
der Winkelstahlkonstruktion gleich groB, groBer als oder 30 
kleiner als diejenigen der Bodenplatte sein, usw. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung von mehreren Pfahlschuhen zum Befe- 35 
stigen eines Betonpfahls auf einer Unterlage, wobei 

der Pfahlschuh eine Bodenplatte (1) mit einem Bolzen- 
loch (2) sowie Hauptverankerungsglieder (3) aufweist, 
an der Bodenplatte (1) eine steife Winkelstahlkonstruk- 
tion (5) befestigt ist, 40 
die Seitenebenen der Winkelstahlkonstruktion (5) im 
Wesentlichen senkrecht zu der Ebene der Bodenplatte 
(1) ausgerichtet sind, 

die Hauptverankerungsglieder (3) senkrecht zur Bo- 
denplatte (1) verlaufen, 45 
mindestens ein Verankerungsmittel (7) in Form eines 
Rippenstahlankers oder dergleichen im unteren Be- 
reich der Winkelstahlkonstruktion (5) an dieser hori- 
zontal anschlieBend angebracht ist und 
das Verankerungsmittel (7) am Pfahl verankert ist. 50 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass am Oberteil der Winkelstahlkonstruktion (5) 
wenigstens ein Verankerungs stuck angebracht ist, das 
die Krafte des Oberteils der Winkelstahlkonstruktion 
(5) am Pfahl verankert. 55 

3 . Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verankerungs stuck einen Teil einer Ar- 
mierung des Pfahls bildet. 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gckcnnzcich- 
net, dass das Verankerungsstiick ein am Oberteil der 60 
Winkelstahlkonstruktion (5) angebrachter Rippenstah- 
lanker oder dergleichen ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verankerungsstiick eine Verankerungs- 
stange (6) oder dergleichen ist, die den Pfahlschuh mit 65 
weiteren Pfahlschuhen des Pfahls verbindet. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verankerungsmittel (7) ein Mittel ist, das 



6 

den Pfahlschuh mit weiteren Pfahlschuhen des Pfahls 
verbindet. 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Oberteil der Winkelstahlkonstruktion (5) eine steife, 
querverlaufende Platte befestigt ist, und dass die 
Hauptvcrankcrungsglicdcr (3) an der steifen, querver- 
laufenden Platte befestigt sind. 
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